HacraBHo-nayunom Behy Ejnexkrporexnuukor ¢pakyiarera y beorpany
Komucuju 3a cryauje 3. crenena

HacraBHo-Hayuno Behe EnexkTporexHHUKOr ¢akyliTeTa Hac je Ha CBOjoj 755. CeMHUIIU OJT
06.11.2012. roqune uMeHOBaIO 3a WiaHOBe KomucHje 3a OIeHy ycCiIoBa W NMPUXBATAHE
TEME JOKTOpCKE Juceprauuje KaHaugara wmp Dopha Dyphesuha, gumn. wuHX.
€JIEKTPOTEeXHUKE, o HacioBoMm "EdukacHa nmapaJjenHa KoMnpecuja mo/ba BUCHHA'.
Hakon niperiena u ananu3e 100HjeHOT MaTepHjalia, moJHocuMo cieachu

MN3BELITAJ
O TIPUXBATABY TEME JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

1. lToganm 0 KAaHAUAUAATY

Bophe Dyphesuh pohen je 21.6.1976. rogune y beorpany. dummomupao je 2001. rogune Ha
Enexrporexnuukom ¢axynrery y beorpany, ca HajsehoM IPOCEYHOM OIIEHOM Y IIKOJICKO]
2000/01. romuan Ha Onceky 3a padyyHapCcKy TeXHUKY W HHPOpMaTHKy. Maructpupao je
2006. romune Ha EnextporexHuukom ¢akynrery y beorpany. Ox okro6pa 2001. rogune
panu Ha Enexrporexnmukom ¢akynrtery y beorpamy, y 3Bamy acHUCTEHTa-IPHUIIPaBHHKA,
OJTHOCHO aCHCTEHTA.

Kanmunar je omOpanmo marucrtapckm pam 26.6.2006. romguHe w3 oOmactu PadyHapcka
rpapuka Ha Temy "JluHammuka pexoH(Urypanuja Mojela TepeHa ca HeNpaBHIHUM
uBuiama", mox MeHropctBoM ap Mropa Taprame, Ha EnekrporexHHYKOM QaxyiTery y
beorpany.

CBoje HayyHO WHTEpECOBamE y OOJAaCTH KOMIpEecHje TojaTaka, kao W olpaae u
BU3YyEIU3allKje 0Jba BUCHHA, PEJICBAHTHUX 3a MPEJIOKEHY TEMY JUCEepTalnje, KaHIUIaT je
MoKasao o0jaBpUBameM cienehux pamoBa y vaconucuMa u KoHpEpeHIjama:

1. DPurdevié, D., Dujkovi¢, D., Potrebi¢, M., "A possibility of digital image compression
based on conditional probabilities", Journal of Electronics, Faculty of EE, University of
Banjaluka, Bosnia and Herzegovina, December 2002, Vol. 6, No. 1, pp. 22-25.

2. Durdevié, D., Sofilj, Z., Tartalja, 1., "3D prezentacija promenljive povrSine terena u
realnom vremenu," Zbornik XLVII konf. ETRAN, Herceg Novi, Crna Gora, Jun 2003,
Vol. 3 pp. 111-114.

3. Popovi¢, D., Purdevi¢, D., Potrebi¢, M., "Kompresija digitalne slike adaptivnom
metodom pomocu kvaternarnog stabla," Zbornik XLVII konf. ETRAN, Herceg Novi, Crna
Gora, Jun 2003. Vol. 1, pp. 181-184.

4. Purdevié, D., Dujkovi¢, D., Potrebi¢, M., Reljin, B., "Gray-Scale Digital Image
Compression Based on Block Subdivision and Conditional Probabilities," Proc. Int.
Symp. On Theoretical Electrical Eng ISTET-03., Warsaw, Poland, 6-9 July 2003, pp.
109-112.

5. Durdevié, D., Tartalja, L., "3D prikaz terena nepravilnih ivica sa dinami¢kom promenom
nivoa detalja u realnom vremenu," Proc. XLVIII conf. ETRAN, Cacak, Srbija, June 2004,
Vol. 3, pp. 70-73.

6. Durdevi¢, D., Tartalja, 1., "Ubrzana dinamicka rekonfiguracija modela terena nepravilnih
ivica", Zbornik apstrakata simpozijuma YU INFO 2006, 2006, pp. 58.



HckycTBOo y pemaBamy mpobiemMa KOjU y TpaKCH TpaTe HWHTEPAKTHBHY BH3YEIH3aIH]y

JUHAMHYKA TIPOMCHJBMBHX II0Jba BHCHHA, KAaHIUAAT j€ CTeKao ydemheMm Yy pasBojy

arumkammje 3D Terrain Viewer xommnanuje Hypack Inc., y nepuony on 2002. mo 2010.

ronuHe. Pemema Hekux cnerupuIHUX MpodiieMa 00jaBJbeHa Cy y pajioBUMa [5-6] ca ropmer

CIHCKA M y OKBHPY MarucTapcKor paja, 0K Cy HEKH MpOoOJeMH MOTHUBHCAIN UCTPAKUBAHA

KOja Ccy pe3ysiToBaja y o0jaBjbHBamy ciiefehux pajgoBa y yacomucuma oja MmehyHapogHor

3Hayaja ca UMMaKT GaKTOPOM:

7. Dorde Durdevi¢, Igor Tartalja, "Domino Tiling: A New Method of Real-Time
Conforming Mesh Construction for Rendering Changeable Height Fields", Journal of
Computer Science and Technology, Nov. 2011, Vol. 26, No. 6, pp. 971-987, DOI
10.1007/s11390-011-1194-8.

8. Dorde Purdevié, Igor Tartalja, "HFPaC: GPU friendly height field parallel compression",
Geoinformatica, Sep. 2012, Online First, DOI 10.1007/s10707-012-0171-x.

Ha ocnoBy nHaBeneHor cmucka 00jaBJb€HHX pagoBa M OCTBAapEHUX pe3ysiTaTa, KOMHCH]ja
oLeEbYje 1a KaHIUAAT HOoceayje BUCOKY CTPYYHY 3peJoCT, Kao M Jla UMa OJUINYHE HaydHe
MPEIMCIIO3UIIM]j€ 3a paj Ha MPEI0KEHO] TEMHU.

2. [IpeamMeT U IUJb HCTPAKMBAHHA

IIpenmer uctpaxuBama y JOKTOPCKO] JUCEPTALUjU KaHIU1aTa je KOMIpecHja oaTaka Koju
MpelICTaBJbajy MOJba BHCHHA, a Wb je pa3Boj eduKacHe Meronue Koja, kopuctehu BHCOK
PACIIOJIOKUBY CTEIICH Mapayien3Ma CaBpeMEeHHX rpa)UuKuX MpoLecopa, BPIIU KOMIIPECH]Y
U JIeKOMIIpecHjy ToJba BHcHMHA. Kanaunmar je y oOpas3nokemy TeMe HaBeo JeTaJbHEe H, 110
OLIEHH KOMHCHje, OCHOBaHE €JIEMEHTE KOjU yKa3yjy Ha 3Hauaj HJba UCTPAXKHBAA, OJTHOCHO
npobJema Koju ce pelasa y JucepTanuju.

UcTtpaxkuBanu anropuTMud KOMIpEcHje M JIEKOMIpecHje Mopajy OWTH TIOrOJHH 3a
UMIUIEMEHTAIMjy Ha MapaJieIHUM apXHUTEKTypama ca BHCOKMM CTEIICHOM Mapalielin3ma
oOpaze Hajg momanuMma y (BHIIEAMMEH3MOHMM) HH30BHMA, jep Cy OHE JOMHHAHTHO
3aCTYIJbCHE y CaBpeMeHHUM rpaduukuM mnpouecopuma u obehaBajy Hajehy edukacHOCT
alropuramMa Koju UX KOpHCTe. [ paHylapHOCT mapayenusmMa y alroputMmy Tpeba aa Oyae Ha
HUBOY I10jeIMHAYHUX Tayaka MoJba BUCHHA. THME ce MOCTHKE MaKCHUMAaJIHO MCKopulheme
MYJTHIIPOIIECOpa, jep Talaa, y HICIaHOM CIy4ajy, KOMIIPECH]y WM JIEKOMIIPECH]y CBaKe
TayKe BPIIM IO jeJHA MPOIECHA jeIUHMIA, y TNapaieiln. YMECTO npedukyuje, Koja je
yoOHUYajeHa KOJ CEKBEHIMjalHHX ajropuTaMa, MapajelHH aJropuraM KOoMIpecuje Ou
KOPUCTHO anpoKcumayujy MaTeMaTHUKoM (YHKIHMjOM, YuMe OM ce TpH JEKOMIIPECHjU
00e30eqmiio 1a ce MpUONMKHE BHCHHE MMOJEJMHMX Tadyaka HM3padyHaBajy HE3aBUCHO U Y
napanenu. Tako ce pobOuja M MoryhHocT JeKoOMIIpecHje TNOjeJMHAYHe Tadke MH3
KOMIIPIMOBaHUX Tmojaraka. Jlaske, ampokcumanmja Moxe OWTH JOBOJbHA 3a TpyOy
PEKOHCTPYKIH]Y (IEKOMIpEcHjy) ToJha BHCHHA, YUME C€ OCTBapyje KOMIpecuja ca
ryounmma. JlomaBameM pesumyaina (Tpemraka anmpoKCcHMalje) Ha Tpy0o PEeKOHCTPYHCAHO
NoJb€ BHCHHA A00Wja ce MPELU3HO PEKOHCTPYHCAHO MOJbE BHCHHA, YHUME CE OCTBapyje
KoMmIpecuja 6e3 ryouraka. Ha Taj HaumH nobuja ce jom jenHa BakHa KapaKTEPUCTHUKA
MeToZie — MoryhHocT mporpecuBHe naekomipecuje. KonauHo, meroma Ou o0e3benuna
HETIPEKUIHOCT PEKOHCTPYHCAaHE MOBPIIM HAa MECTy CIoja JBE CyCEIOHEe Maplene IoJba
BucuHa. Kako ce HujeiHa ox 10 caga 00jaBJbeHMX METOJa HE OJUIMKYjeé CBUM OBHUM
ocoOmHaMa, UCTpaXKuBame he ce (OKycHpaTh Ha HOBE ajrOpUTME KOjU OM Ce€ OJJTMKOBAIIN
CBUM HaBEJICHUM O0COOMHaMa.



3Hauaj MpeaIoKEHOT NCTPpaKUBamka je HeCyMbHB. Hampenak y TEXHONOTHjH IETEKIHje Ha
nasbuHY (CHT. remote sensing) y MPOTEKIIO] ICIIEHUjU OMOTYhHO je CHUMambe peaTHuX TepeHa
Ha XOPH3OHTAJHUM pe30IylHjaMa peAa MeTpa W BEepTHKATHUM peaa JeluMeTpa. 3a
CKJIQUILITCHE MOJIENIa PeaTHUX TepeHa, (OpPMUPAHUX CHUMAKEM Ha JaTUM pe3olylujama,
notpebaH je 3HaYajaH MEMOPHjCKH MpocTtop. Ha mpumMep, mpocTop 3a CHUMamE MOBPIIMHE
eJie TUTaHeTe BeIMYMHE 3eMJbe M3HOCH HEKOJIMKO JleceThHa Tepabajra. [lojaBa amnmukamnmja
Ha VIHTepHeTY 3a MHTEPaKTUBHO pa3rieaame MoBpun miaHeTe 3emsbe y 3D, monyt Google
Earth xomnanuje Google, umm Virtual Earth xomnanuje Microsoft, nokaszana je aa 1mocToju
BEJIMKO MHTEPECOBAE KOPUCHHUKA 32 TOM BpcToM MHpopmarja. OOpana BeTuKe KOJIUMIHMHE
rmoJiaTaka oJf KOjuX CE cacToje MOJIEIH PeaTHUX TepeHa 3aXTeBa ePUKAcaHO CKIAIUIITCHE H
MIPEHOC OJ1 MECTa CKJIAIUIITEHha 10 MecTa o0pajie. 3aTo Cy U 3a mpou3Bolhaue u 3a KOPUCHHKE
coTBepa 3a MpUKa3UBakHE TEPEHA O] BEJIMKOT 3Ha4yaja MOTYNHOCTH epuKacHe KOMIIpecHje
10Jba BUCHHA.

Hajsehu Opoj no caga objaBibeHHX MeToAa Koje ce OaBe KOMIIPECHjoM I10Jba BHCHHA
pa3Matpajy cekBeHIjanHy kommpecujy [1-4]. ¥ musby edukacHor npeHoca mojgaTaka Kpo3
padyHapcke Mpexe, Kao W Mamer ontepehema Mmarmcrpane 3a MpeHOC MojaTaka u3Mehy
LEHTpaJTHOI M Trpaduykor mnpoluecopa, OA BEIUKOr HHTepeca je (opMyiucame Op3ux
napaelHiX alropuTaMa 3a KOMIPECHjy U AEKOMIIPECH]y MoJba BUCHHA, KOjU Cy HAMEHCHU
U3BPIICHY HA TPaMIKOM IPOIECOpY, Y3 3aHeMapsbUBO yuelrhe neHTpaiHor npouecopa. C
003MpoM Ha TO Ja je 10 caja 00jaBJbEH PENAaTHBHO MajM OpOj HAayYHO-HCTPAKUBAUKHX
pazoBa U3 o0acT mapajenHe KOMIpecHje IoJba BUCHHA [5-6], TOCTOjH 3HAa4YajaH IIPOCTOP 32
UCTPA)XUBAA Y OBOM JJOMEHY.
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3. ITo1azHe xumnorese
Kannunat je y o0pasnoxemy TeMe HaBeO BaJbaHe OCHOBHE XUIIOTE3€ UCTPAKUBAA:
® [IOCTOjU HPOCTOpHA KOpenanyja y MojanuMa KOju YMHE T0Jbe BUCHHA, LITO Jaje
MoryhHocT (opMupama BEpOIOCTOjHE AaMpOKCHUMAIHje PEATHBHO jE€AHOCTABHUM
MaTeMaTHYKUM (QYHKIHjaMa;
e MaTeMaTHuke (DYHKIMje 32 alpOKCUMUPALE 10Jba BUCHHA Tpeba aa Oymy MmoroaHe 3a
epuKacHO u3padyHaBamkEe Ha CaBPEMEHUM TIpadUyuKUM MpolLecopuMma, Ja
MHXEPEeHTHO 00e30el)yjy mnapanenHy IeKOMIIPECHjy Ha HHUBOY Tadaka, Kao H



HETPEKUAHOCT PEKOHCTPYHCAHOT TI0Jba BUCHHA YaK M KOJ JEKOMIIpecHje ca
ryouImma;

e ampoKcHUMalja MoJba BUCHHA j€ I0BOJHHO J00pa y Hajeehem Opojy ciyyajeBa na 6u
pesuayand MOIJIM Ja ce TMaMTe Ha pelaTuBHO MajoM Opojy Owura, a cama
armpoKCcHMaIlfja KOPUCTH 3a TPHUKA3 I0Jba BUCHHA Ca BHU3YEIHO 3aHEMapJbHBHUM
ryouImma;

e T[IpeHOC TojaTaka Yy KOMIPHUMOBAaHOM OONUKYy u3Mel)y pa3iauuuTuX HUBOA
MeMopHjcKe xujepapxuje 00e30ehyje Behy Op3uHy mpeHoca U TUMe MO3UTHBHO yTHYE
Ha noBehame epUKaCHOCTH MOCTYNKa 00pajie N0Jba BUCHHA Y LIETUHH.

4. Haque METOAC UCTPAKHBAIbLA

VY TOKy UCTpakuBama IUTAHUPA CE OTCEXaH Mperiiesl pagoBa U3 00JacTH KOMIIpECHje 1Mojba
BUCHHA, HAPOYUTO OHUX KOJU C€ KOHLEHTPHUINY Ha METOAE Ca BHUCOKHM CTEIIEHOM
napajienusMa, Kako OM ce YTBpAMJIO TpPEHYTHO Haj0OJbe peleme Mpodiema 1o
KpUTEpHUjyMHMa CTETICHa KOMIIPECcHje, OJHOCHO Op3MHE KOMIIPECHje M JCKOMIIPECH]je, KOje
OM ce KacHHje KOPUCTHIIO Kao pedepeHTHOo noctojehe pememe. Bepudukanuja npeaioxkene
MeTozne OM ce oclamaja Ha aHalu3y CTEleHa CIO0KEHOCTH alropuTaMa KOMIIpecHje U
JIEKOMIIPECHje U HBUXOBY MPOTOTHIICKY MMIUIEMEHTAlLN]y, @ 3aTUM €KCIIEPUMEHTE y KojuMma
Ce Mepe CTETeH KOMIpecHje 1 Op3uHa KOMIIPECH]€ U AEKOMIIpecH]e, Te mopelheme n3mMepeHnx
BEeMYMHA ca oJroBapajyhum o0jaBJbeHUM y JUTEpaTypH, y3 CBoheme Ha HCTE YCIOBE.
Crenen kommpecuje he Outu yTBpheH y paHoj ¢a3u HCTpakuBama KpO3 CEKBEHIUjaIHY
MMIUIEMEHTAIU]y ajropurama, ok he Op3uHe KoMIpecHje, IeKOMIIPEecHje U IpeHoca umehy
ormepatuBHe W Tpaduuke memopuje (y oba mpaBma) OWUTH MEpeHE Ha NapayeiHo]
ummiementanuju 3acHoBaHoj Ha CUDA (enr. Compute Unified Device Architecture)
TexHonoruju. Mepemwa he OuTh oOaB/beHa Ha pENPE3CHTATUBHUM IPHMEPHMa peaTHHX
TepeHa. KoHauHo, 3a MOTBpy MPAaKTUYHOT 3HA4aja pe3ynTara, NPOTOTHIICKU JIEKOMIIPECOp
he OutH yrpaleH y cuctem 3a BU3yeau3alijy TEPEHa y pealHOM BPEMEHY.

5. OyekMBaHU HAYYHH JONIPUHOC
VY pany ce ouexyjy cienehu HaydHU TOTPUHOCH:
« JeTajbaH TPETJIe/l JIUTepaType U3 OOJIACTH MapalieHUX alropuTaMa 3a KOMIPECH]y
10Jba BUCHHA;
« pa3Boj MOTele 3a MapalelHy KOMIPECH]y U JAEKOMIpEcHjy I0Jba BHUCHHA ca
JEMHCTBEHUM CKYIIOM OCOOMHA!
O TMoApIIKAa KomImpecHwje ca M 0Oe3 rydouraka, KOjOM C€ OCTBapyjy CTEHECHHU
KOMIIPECH]€ TIOPEIMBH Ca KOMIETUTUBHIM METO/1aMa;
o MoryhHOCT mporpecuBHe [eKOMIIpecHje — oA Trpy0de ampoKcHMaiuje [0
Haj(UHUJUX AeTasba [10Jba BUCHHA;
o MoryhHOCT oXBaTama I10jeJMHEe TaYKe U3 KOMIIPIMOBAHHX [T0aTaKa;
o Op3 moctymak He camo JAekoMmmpecuje, Beh W Kommpecuje, 3a MOAPIIKY
HPOMEHJbUBUX 110Jba BHCHHA;
O HENPEeKHJHOCT PEKOHCTPyCaHE IOBPIIMHE HAKOH JEKOMIIPECHje, YaK M KOJ
JIEKOMIIpecHje ca TyouImma.
. OIICE)KHA MEpema M aHauu3a CTENeHa KOMIIpecHje W Op3uHa KoMIpecuje, OJHOCHO
JEKOMIIpECHje, y 3aBHCHOCTH OJf IapaMeTapa MeETOAe, Ha peaJHHM TepeHHMa
Pa3IUYUTUX KapaKTEPUCTHUKA.

[Toceban mompuHOC OdYEKyje c€ OA NpOBEpe MPAKTHYHE YMOTPEOJHUBOCTH MPEIOKEHE
METOZIe HMHTErpalyjoM MPOTOTHIICKMX HMIUIEMEHTallja aJropurama y CHCTEM 3a
BH3YEJIHM3aIlH]jy TepeHa.



6. Ili1an ucTpaskuBama U CTPYKTYpa paja

Hajsehu neo wuctpaxuBama je Beh cmpoBeaeH. Ha ocHOBY pesynrara CHpOBEICHHX
HCTpaKUBama 00jaBJbeHa Cy 2 pajia, YjH je IPBH ayTOp KaHIUIAT, y YACOTIMCHMA Ca UMITaKT
thakTopom. TpeHyTHO Cy HCTpakuBama y 3aBpIIHO] (a3u y K0joj ce HCIUTYyje MeToaa
J0JIaTHE KOMITPECHje pe3ujiyasa ca BACOKUM CTEIICHOM Iapajeiin3ma.

Ilopen yBoma, 3akibyuka M Jucte Oubmmorpadckux pedepenuu, pan he caapxkatu u
MorjiaB/ba ca pPaJHUM Ha3MBHMa: IOCTaBKa mpobiema, mperien mnoctojehux peuema,
CYUITHHA TPEJIOKEHOT pellemha, JeTabu MPEUIOKEHOT pellemha, HMIUIEMEHTAIHja
MIPEUIOKEHOT pellietha, aHaJIi3a MPEI0KEHOT pelliekha, IPUMEHa MPEIOKEHOT PeleHha

7. 3ak/by4aKk U MpeaIor

Ha ocnoBy m3noxenor, Komucuja je yrBpawia aa KaHAMIAT WCIyHaBa CBE (opMajHe H
CYIITHHCKE YCJIOBE 3a M3paay JOKTOPCKE IHCepTalyje MoJ MpeuioskeHuM HazuBoM. Crora
KommucHja npemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy EnekTpoTexHHUKOTr (akynreTa 1a KaHAUIATY
Mp DBophy DByphesuhy onobpu m3pany nokropcke auceprauuje mox HazusoMm "Eduxacna
napajieJiHa KOMIIpecHja IMmo/ba BHCHHA'", 10J PYKOBOJACTBOM MeHTopa jnoiu. ap Hropa
Taprasse.

VY Bbeorpany, UiaHOBM KOMHUCH]E

20.11.2012. rogune
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VYuusep3utet y beorpany — Enexrporexunuku gaxynrer
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VYuusep3utetr y beorpany — Enexrporexuuuku daxkynrer
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